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T
; 25%

 
M

R
LS

T
: dk gry-gy, frm

-fri, am
or, fy lam

 chk 
incl, dissm

 sil, tr foram
s, v hi calc 

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

571u

223u

M
D

: 7,842' 
IN

C
: 81.5° 

A
Z

M
: 268.8°

 
T

V
D

: 7,429.73'
 

V
S

: 200.96'

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 9.9

 
V

IS
 O

U
T

: 47

W
O

B
: 22.3klbs

 
R

P
M

: 0
 

S
P

M
: 168

 
S

P
P

: 2,776psi

M
W

 IN
: 9.9

 
V

IS
 IN

: 43
 

M
W

 O
U

T
: 9.9

 
V

IS
 O

U
T

: 45

M
D

: 8,032' 
IN

C
: 88.5° 

A
Z

M
: 270.3°

 
T

V
D

: 7,443.96'
 

V
S

: 387.51'

N
io

b
rara C

7,818'M
D

/7,425'T
V

D

L
an

d
 C

u
rve

7,952'M
D

/7,440'T
V

D

M
D

: 7,937' 
IN

C
: 86.4° 

A
Z

M
: 269.8°

 
T

V
D

: 7,439.74'
 

V
S

: 293.9'

B
P

7,810
7,820

7,830
7,840

7,850
7,860

7,870
7,880

7,890
7,900

7,910
7,920

7,930
7,940

7,950
7,960

7,970
7,980

7,990
8,000

8,010
8,020

8,030
8,040

8,050

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

80%
 M

R
LS

T
: dk gry-gy, frm

-fri, am
or, fy lam

 
chk incl, dissm

 sil, tr foram
s, v hi calc; 20%

 
C

H
K

: offw
ht-lt brn, sft-m

ed frm
, blky-sb ang, 

rthy tex, vugy, com
 intbd M

R
LS

T
 

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

637u
398u

M
D

: 8,126' 
IN

C
: 90° 

A
Z

M
: 270.3°

 
T

V
D

: 7,445.19'
 

V
S

: 480.28'

M
D

: 8,221' 
IN

C
: 90.3° 

A
Z

M
: 270.7°

 
T

V
D

: 7,444.94'
 

V
S

: 574.11'

M
W

 IN
: 9.9

 
V

IS
 IN

: 40
 

M
W

 O
U

T
: 9.7

 
V

IS
 O

U
T

: 38

W
O

B
: 36klbs 

R
P

M
: 61

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,581psi

8,030
8,040

8,050
8,060

8,070
8,080

8,090
8,100

8,110
8,120

8,130
8,140

8,150
8,160

8,170
8,180

8,190
8,200

8,210
8,220

8,230
8,240

8,250
8,260

8,270

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

70%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, rr lam

 chk 
incl, abrsv tex, dissm

 sil, tr foram
s; 30%

 
C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb ang, 

rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, m

od-hi calc

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

378u

967u

333u

M
D

: 8,316' 
IN

C
: 89.8° 

A
Z

M
: 269.8°

 
T

V
D

: 7,444.86'
 

V
S

: 667.87'

W
O

B
: 27klbs 

R
P

M
: 61

 
S

P
M

: 172
 

S
P

P
: 3,673psi

M
D

: 8,411' 
IN

C
: 89.3° 

A
Z

M
: 269.6°

 
T

V
D

: 7,445.61'
 

V
S

: 761.47'

8,250
8,260

8,270
8,280

8,290
8,300

8,310
8,320

8,330
8,340

8,350
8,360

8,370
8,380

8,390
8,400

8,410
8,420

8,430
8,440

8,450
8,460

8,470
8,480

8,490

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

80%
 M

R
LS

T
: predy dk gry, frm

-fri, am
or, rr 

lam
 chk incl, abrsv tex, dissm

 sil, tr foram
s; 

20%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, m

od-hi calc

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

240u
362u

M
D

: 8,505' 
IN

C
: 89.5° 

A
Z

M
: 271.2°

 
T

V
D

: 7,446.59'
 

V
S

: 854.27'

M
D

: 8,694' 
IN

C
: 89.4° 

A
Z

M
: 271.9°

 
T

V
D

: 7,448.49'
 

V
S

: 1,041.36'

M
W

 IN
: 9.8+

 
V

IS
 IN

: 42
 

M
W

 O
U

T
: 9.7

 
V

IS
 O

U
T

: 41

W
O

B
: 36klbs 

R
P

M
: 60

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,827psi

M
D

: 8,600' 
IN

C
: 89.4° 

A
Z

M
: 271.2°

 
T

V
D

: 7,447.5'
 

V
S

: 948.27'

8,470
8,480

8,490
8,500

8,510
8,520

8,530
8,540

8,550
8,560

8,570
8,580

8,590
8,600

8,610
8,620

8,630
8,640

8,650
8,660

8,670
8,680

8,690
8,700

8,710

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

75%
 M

R
LS

T
: predy dk gry, frm

-fri, am
or, rr 

lam
 chk incl, abrsv tex, dissm

 sil; 25%
 C

H
K

: 
lt brn-offw

ht, sft-m
od frm

, blky-sb ang, rthy 
tex, com

 intbd M
R

LS
T

, m
od-hi calc, tr 

foram
s

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

1700u
2275u

M
D

: 8,884' 
IN

C
: 89.3° 

A
Z

M
: 268.4°

 
T

V
D

: 7,449.07'
 

V
S

: 1,229.44'

M
W

 IN
: 9.9+

 
V

IS
 IN

: 43
 

M
W

 O
U

T
: 9.9+

 
V

IS
 O

U
T

: 41

W
O

B
: 28klbs 

R
P

M
: 61

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,791psi

M
D

: 8,789' 
IN

C
: 90.3° 

A
Z

M
: 272.8°

 
T

V
D

: 7,448.74'
 

V
S

: 1,135.61'

8,690
8,700

8,710
8,720

8,730
8,740

8,750
8,760

8,770
8,780

8,790
8,800

8,810
8,820

8,830
8,840

8,850
8,860

8,870
8,880

8,890
8,900

8,910
8,920

8,930

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

70%
 M

R
LS

T
: predy dk gry, frm

-fri, am
or, rr 

lam
 chk incl, abrsv tex, dissm

 sil; 30%
 C

H
K

: 
lt brn-offw

ht, sft-m
od frm

, blky-sb ang, rthy 
tex, com

 intbd M
R

LS
T

, m
od calc, tr foram

s; tr 
dk gy S

H

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

2513u
2554u

2138u

M
D

: 8,979' 
IN

C
: 90.3° 

A
Z

M
: 266.8°

 
T

V
D

: 7,449.4'
 

V
S

: 1,322.38'

M
D

: 9,073' 
IN

C
: 89.5° 

A
Z

M
: 266.3°

 
T

V
D

: 7,449.56'
 

V
S

: 1,413.98'

W
O

B
: 29klbs 

R
P

M
: 61

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,917psi

M
W

 IN
: 9.9

 
V

IS
 IN

: 43
 

M
W

 O
U

T
: 10.1

 
V

IS
 O

U
T

: 44

M
W

 IN
: 10+

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 45

8,910
8,920

8,930
8,940

8,950
8,960

8,970
8,980

8,990
9,000

9,010
9,020

9,030
9,040

9,050
9,060

9,070
9,080

9,090
9,100

9,110
9,120

9,130
9,140

9,150

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

65%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, fy lam

 chk 
incl, abrsv tex, dissm

 sil; 35%
 C

H
K

: lt 
brn-offw

ht, sft-m
od frm

, blky-sb ang, rthy tex, 
com

 intbd M
R

LS
T

, hi calc, tr foram
s; tr dk gy 

S
H

60%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
; 40%

 
M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, fy lam

 chk incl, 
abrsv tex, dissm

 sil, hi calc, tr foram
s; tr dk 

gy S
H

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

2138u
3272u

3044u

M
D

: 9,168' 
IN

C
: 90.7° 

A
Z

M
: 265.4°

 
T

V
D

: 7,449.4'
 

V
S

: 1,506.29'

W
O

B
: 22klbs 

R
P

M
: 61

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,721psi

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 10.1

 
V

IS
 O

U
T

: 44

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 10.1

 
V

IS
 O

U
T

: 45

M
D

: 9,262' 
IN

C
: 91.7° 

A
Z

M
: 268.1°

 
T

V
D

: 7,447.43'
 

V
S

: 1,597.94'

M
D

: 9,357' 
IN

C
: 91.6° 

A
Z

M
: 267.5°

 
T

V
D

: 7,444.69'
V

S
: 1,690.92'

9,130
9,140

9,150
9,160

9,170
9,180

9,190
9,200

9,210
9,220

9,230
9,240

9,250
9,260

9,270
9,280

9,290
9,300

9,310
9,320

9,330
9,340

9,350
9,360

9,370

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

90%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, fy lam

 chk 
incl, abrsv tex, dissm

 sil; 10%
 C

H
K

: lt 
brn-offw

ht, sft-m
od frm

, blky-sb ang, rthy tex, 
com

 intbd M
R

LS
T

, hi calc, tr foram
s

60%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
; 40%

 
M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, fy lam

 chk incl, 
abrsv tex, dissm

 sil, hi calc, tr foram
s; tr dk 

gy S
H

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

5430u
3429u

W
O

B
: 27klbs 

R
P

M
: 61

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,860psi

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 44
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 45

M
W

 IN
: 10+

 
V

IS
 IN

: 48
 

M
W

 O
U

T
: 9.9

 
V

IS
 O

U
T

: 49
T

V
D

: 7,444.69'
 

M
D

: 9,451' 
IN

C
: 91.8° 

A
Z

M
: 268.8°

 
T

V
D

: 7,441.91'
 

V
S

: 1,783.03'

M
D

: 9,545' 
IN

C
: 92.5° 

A
Z

M
: 267.9°

 
T

V
D

: 7,438.38'
 

V
S

: 1,875.18'

9,350
9,360

9,370
9,380

9,390
9,400

9,410
9,420

9,430
9,440

9,450
9,460

9,470
9,480

9,490
9,500

9,510
9,520

9,530
9,540

9,550
9,560

9,570
9,580

9,590

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

90%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, fy lam

 chk 
incl, abrsv tex, dissm

 sil; 10%
 C

H
K

: lt 
brn-offw

ht, sft-m
od frm

, blky-sb ang, rthy tex, 
com

 intbd M
R

LS
T

, hi calc, tr foram
s

80%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, hi calc, tr 

foram
s; 20%

 M
R

LS
T

: dk gry, frm
-fri, am

or, fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

4607u
6130u

4667u

W
O

B
: 18klbs 

R
P

M
: 16

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,536psi

W
O

B
: 13.2klbs

R
P

M
: 61

 
S

P
M

: 169
S

P
P

: 3,342psi

M
D

: 9,640' 
IN

C
: 90.2° 

A
Z

M
: 269.5°

 
T

V
D

: 7,436.14'
 

V
S

: 1,968.46'

M
D

: 9,734' 
IN

C
: 90.4° 

A
Z

M
: 268.2°

 
T

V
D

: 7,435.65'
 

V
S

: 2,060.83'

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 49
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 46
G

D

9,570
9,580

9,590
9,600

9,610
9,620

9,630
9,640

9,650
9,660

9,670
9,680

9,690
9,700

9,710
9,720

9,730
9,740

9,750
9,760

9,770
9,780

9,790
9,800

9,810

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

75%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, hi calc, tr 

foram
s; 25%

 M
R

LS
T

: dk gry, frm
-fri, am

or, fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

6130u
5976u

5000u

W
O

B
: 13.2klbs

 

S
P

M
: 169

 
S

P
P

: 3,342psi

M
D

: 9,829' 
IN

C
: 90.9° 

A
Z

M
: 269.6°

 
T

V
D

: 7,434.57'
 

V
S

: 2,154.19'

M
W

 IN
: 10.2

 
V

IS
 IN

: 50
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 53

W
O

B
: 3.4klbs

 
R

P
M

: 25
 

S
P

M
: 169

 
S

P
P

: 2,982psi

M
D

: 9,924' 
IN

C
: 90° 

A
Z

M
: 269.6°

 
T

V
D

: 7,433.82'
 

V
S

: 2,247.77'

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 47
 

M
W

 O
U

T
: 10.2

 
V

IS
 O

U
T

: 52

M
D

: 10,018' 
IN

C
: 90.1° 

A
Z

M
: 270.9°

 
T

V
D

: 7,433.74'
V

S
: 2,340.54'

9,790
9,800

9,810
9,820

9,830
9,840

9,850
9,860

9,870
9,880

9,890
9,900

9,910
9,920

9,930
9,940

9,950
9,960

9,970
9,980

9,990
10,000

10,010
10,020

10,030

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

85%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, hi calc, tr 

foram
s; 15%

 M
R

LS
T

: dk gry, frm
-fri, am

or, fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

4833u
5698u

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 46
 

M
W

 O
U

T
: 10.1

 
V

IS
 O

U
T

: 50
T

V
D

: 7,433.74'
 

V
S

: 2,340.54'

M
D

: 10,113' 
IN

C
: 87.7° 

A
Z

M
: 269.6°

 
T

V
D

: 7,435.57'
 

V
S

: 2,434.27'

M
D

: 10,207' 
IN

C
: 88.4° 

A
Z

M
: 269.6°

 
T

V
D

: 7,438.77'
 

V
S

: 2,526.81'

W
O

B
: 27.4klbs

 
R

P
M

: 61
 

S
P

M
: 170

 
S

P
P

: 3,788psi

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 44
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 47

10,010
10,020

10,030
10,040

10,050
10,060

10,070
10,080

10,090
10,100

10,110
10,120

10,130
10,140

10,150
10,160

10,170
10,180

10,190
10,200

10,210
10,220

10,230
10,240

10,250

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

90%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, hi calc, tr 

foram
s; 10%

 M
R

LS
T

: dk gry, frm
-fri, am

or, fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

5146u
5070u

5878u

M
D

: 10,302' 
IN

C
: 88.9° 

A
Z

M
: 269.5°

 
T

V
D

: 7,441' 
V

S
: 2,620.35'

W
O

B
: 31.5klbs

 
R

P
M

: 1
 

S
P

M
: 169

 
S

P
P

: 3,971psi

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 44
 

M
W

 O
U

T
: 10.1

 
V

IS
 O

U
T

: 46

M
D

: 10,397' 
IN

C
: 89.9° 

A
Z

M
: 270°

 
T

V
D

: 7,442' 
V

S
: 2,713.97'

10,230
10,240

10,250
10,260

10,270
10,280

10,290
10,300

10,310
10,320

10,330
10,340

10,350
10,360

10,370
10,380

10,390
10,400

10,410
10,420

10,430
10,440

10,450
10,460

10,470

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

80%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, hi calc, tr 

foram
s; 20%

 M
R

LS
T

: dk gry, frm
-fri, am

or, fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

2874u
4135u

5878u

M
D

: 10,492' 
IN

C
: 88° 

A
Z

M
: 270.2°

 
T

V
D

: 7,443.74'
 

V
S

: 2,807.67'

W
O

B
: 30.1klbs

 
R

P
M

: 61
 

S
P

M
: 169

 
S

P
P

: 3,841psi

M
D

: 10,587' 
IN

C
: 88.2° 

A
Z

M
: 270.2°

 
T

V
D

: 7,446.89'
 

V
S

: 2,901.36'

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 44
 

M
W

 O
U

T
: 10.1

 
V

IS
 O

U
T

: 46

M
D

: 10,681'
IN

C
: 88.6°

A
Z

M
: 270.3°

T
V

D
: 7,449.51'

V
S

: 2,994.1'

10,450
10,460

10,470
10,480

10,490
10,500

10,510
10,520

10,530
10,540

10,550
10,560

10,570
10,580

10,590
10,600

10,610
10,620

10,630
10,640

10,650
10,660

10,670
10,680

10,690

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0
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T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

50%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

od frm
, blky-sb 

ang, rthy tex, com
 intbd M

R
LS

T
, hi calc, tr 

foram
s; 50%

 M
R

LS
T

: dk gry, frm
-fri, am

or, fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

3761u
3917u

M
D

: 10,681' 
IN

C
: 88.6° 

A
Z

M
: 270.3°

 
T

V
D

: 7,449.51'
 

V
S

: 2,994.1'

W
O

B
: 26.9klbs

 
R

P
M

: 60
 

S
P

M
: 169

 
S

P
P

: 3,833psi

M
W

 IN
: 10.1

 
V

IS
 IN

: 44
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 48

M
D

: 10,776' 
IN

C
: 89.1° 

A
Z

M
: 270°

 
T

V
D

: 7,418' 
V

S
: 3,147.9'

M
D

: 10,871' 
IN

C
: 89.2° 

A
Z

M
: 269.5°

 
T

V
D

: 7,419.41'
 

V
S

: 3,241.51'

10,670
10,680

10,690
10,700

10,710
10,720

10,730
10,740

10,750
10,760

10,770
10,780

10,790
10,800

10,810
10,820

10,830
10,840

10,850
10,860

10,870
10,880

10,890
10,900

10,910

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

75%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, fy lam

 chk 
incl, abrsv tex, dissm

 sil; 25%
 C

H
K

: lt 
brn-offw

ht, sft-m
od frm

, blky-sb ang, rthy tex, 
com

 intbd M
R

LS
T

, hi calc, tr foram
s 

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

1888u
1747u

3616u

W
O

B
: 28.8klbs

 
R

P
M

: 58
 

S
P

M
: 169

 
S

P
P

: 3,914psi

M
D

: 10,966' 
IN

C
: 89.2° 

A
Z

M
: 268.9°

 
T

V
D

: 7,454.16'
 

V
S

: 3,274.88'

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 49

M
D

: 11,060' 
IN

C
: 89.2° 

A
Z

M
: 270.2°

 
T

V
D

: 7,455.47'
 

V
S

: 3,367.44'

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 47+

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 48
B

P

10,890
10,900

10,910
10,920

10,930
10,940

10,950
10,960

10,970
10,980

10,990
11,000

11,010
11,020

11,030
11,040

11,050
11,060

11,070
11,080

11,090
11,100

11,110
11,120

11,130

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

70%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, com

 fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 30%

 
C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, blky-sb ang, 

rthy chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, hi calc, tr 
foram

s 

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

3616u
2818u

2584u

M
D

: 11,155' 
IN

C
: 90.1° 

A
Z

M
: 270.5°

 
T

V
D

: 7,456.05'
 

V
S

: 3,461.23'

W
O

B
: 33.5klbs

 
R

P
M

: 25
 

S
P

M
: 168

 
S

P
P

: 3,088psi

M
D

: 11,250' 
IN

C
: 89.9° 

A
Z

M
: 271°

 
T

V
D

: 7,456.05'
 

V
S

: 3,555.12'

M
D

: 11,345'
IN

C
: 89°

A
Z

M
: 271.2°

T
V

D
: 7,456.96'

V
S

: 3,649.09'

M
W

 IN
: 9.9

 
V

IS
 IN

: 41
 

M
W

 O
U

T
: 9.8

 
V

IS
 O

U
T

: 41

M
W

 IN
: 9.9

 
V

IS
 IN

: 42
 

M
W

 O
U

T
: 9.9

 
V

IS
 O

U
T

: 42

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 47

11,110
11,120

11,130
11,140

11,150
11,160

11,170
11,180

11,190
11,200

11,210
11,220

11,230
11,240

11,250
11,260

11,270
11,280

11,290
11,300

11,310
11,320

11,330
11,340

11,350

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

70%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, com

 fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 30%

 
C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, blky-sb ang, 

rthy chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, hi calc, tr 
foram

s 

90%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, com

 fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 10%

 
C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, blky-sb ang, 

rthy chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, tr foram
s, hi 

calc

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

3757u
2107u

M
D

: 11,345' 
IN

C
: 89° 

A
Z

M
: 271.2°

 
T

V
D

: 7,456.96'
 

V
S

: 3,649.09'

M
D

: 11,440' 
IN

C
: 90.7° 

A
Z

M
: 271.9°

 
T

V
D

: 7,457.21'
 

V
S

: 3,743.17'

M
D

: 11,534' 
IN

C
: 89° 

A
Z

M
: 271.7°

 
T

V
D

: 7,457.46'
 

V
S

: 3,836.31'

M
W

 IN
: 9.8+

 
V

IS
 IN

: 42
 

M
W

 O
U

T
: 9.8+

 
V

IS
 O

U
T

: 42

W
O

B
: 30klbs 

R
P

M
: 60

 
S

P
M

: 168
 

S
P

P
: 3,856psi

11,330
11,340

11,350
11,360

11,370
11,380

11,390
11,400

11,410
11,420

11,430
11,440

11,450
11,460

11,470
11,480

11,490
11,500

11,510
11,520

11,530
11,540

11,550
11,560

11,570

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

90%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, com

 fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 10%

 
C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, blky-sb ang, 

rthy chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, tr foram
s, hi 

calc

75%
 M

R
LS

T
: predy dk gry, frm

-fri, am
or, 

com
 fy lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 

25%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, 

blky-sb ang, rthy chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, 
hi calc, tr foram

s 

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

3231
2412u

M
D

: 11,629' 
IN

C
: 88.1° 

A
Z

M
: 271.4°

 
T

V
D

: 7,459.86'
 

V
S

: 3,930.36'

M
D

: 11,724' 
IN

C
: 88.4° 

A
Z

M
: 270.7°

 
T

V
D

: 7,462.76'
 

V
S

: 4,024.28'

M
W

 IN
: 9.9

 
V

IS
 IN

: 42
 

M
W

 O
U

T
: 9.8

 
V

IS
 O

U
T

: 42

M
W

 IN
: 9.8+

 
V

IS
 IN

: 41
 

M
W

 O
U

T
: 9.8+

 
V

IS
 O

U
T

: 41

W
O

B
: 19klbs 

R
P

M
: 60

 
S

P
M

: 171
 

S
P

P
: 3,612psi

11,550
11,560

11,570
11,580

11,590
11,600

11,610
11,620

11,630
11,640

11,650
11,660

11,670
11,680

11,690
11,700

11,710
11,720

11,730
11,740

11,750
11,760

11,770
11,780

11,790

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

75%
 M

R
LS

T
: predy dk gry, frm

-fri, am
or, 

com
 fy lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 

25%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, 

blky-sb ang, rthy chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, 
hi calc, tr foram

s 

80%
 M

R
LS

T
: predy dk gry, frm

-fri, am
or, 

com
 fy lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 

20%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, 

blky-sb ang, rthy-chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, 
hi calc, tr foram

s 

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

2340u
3308u

4559u

M
D

: 11,819' 
IN

C
: 89.8° 

A
Z

M
: 271.2°

 
T

V
D

: 7,464.25'
 

V
S

: 4,118.21'

M
D

: 11,914' 
IN

C
: 88.4° 

A
Z

M
: 271.6°

 
T

V
D

: 7,465.74'
 

V
S

: 4,212.24'

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 48
 

M
W

 O
U

T
: 9.9

 
V

IS
 O

U
T

: 44

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 45
 

M
W

 O
U

T
: 9.8

 
V

IS
 O

U
T

: 46

W
O

B
: 31klbs 

R
P

M
: 60

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 3,949psi

W
O

B
: 16klbs 

R
P

M
: 60

 
S

P
M

: 171
 

S
P

P
: 3,512psi

11,770
11,780

11,790
11,800

11,810
11,820

11,830
11,840

11,850
11,860

11,870
11,880

11,890
11,900

11,910
11,920

11,930
11,940

11,950
11,960

11,970
11,980

11,990
12,000

12,010

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

60%
 M

R
LS

T
: dk gry, frm

-fri, am
or, com

 fy 
lam

 chk incl, abrsv tex, dissm
 sil; 40%

 
C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, blky-sb ang, 

rthy-chky tex, occ intbd M
R

LS
T

, hi calc, tr 
foram

s 

60%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, 

blky-sb ang, rthy-chky tex, occ intbd M
R

LS
T

; 
40%

 M
R

LS
T

: predy dk gry, frm
-fri, am

or, 
com

 fy lam
 chk incl, abrsv tex, dissm

 sil, hi 
calc, tr foram

s

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

3460u
3502u

3308u

S
P

P
: 3,512psi

M
D

: 12,008' 
IN

C
: 88.1° 

A
Z

M
: 270.9°

 
T

V
D

: 7,468.62'
 

V
S

: 4,305.35'

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 49
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 44

M
D

: 12,103' 
IN

C
: 88.9° 

A
Z

M
: 271.4°

 
T

V
D

: 7,471.1'
 

V
S

: 4,399.31'

W
O

B
: 30klbs 

R
P

M
: 60

 
S

P
M

: 170
 

S
P

P
: 4,009psi

M
D

: 12,207' 
IN

C
: 90° 

A
Z

M
: 271°

 
T

V
D

: 7,472.1'
 

V
S

: 4,502.2'

11,990
12,000

12,010
12,020

12,030
12,040

12,050
12,060

12,070
12,080

12,090
12,100

12,110
12,120

12,130
12,140

12,150
12,160

12,170
12,180

12,190
12,200

12,210
12,220

12,230

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0



T
V

D
 (ft)

8000

7000

T
V

D
 (ft)

8000

7000

E
n

d
 o

f H
o

rizo
n

tal L
o

g

60%
 C

H
K

: lt brn-offw
ht, sft-m

ed frm
, 

blky-sb ang, rthy-chky tex, occ intbd M
R

LS
T

; 
40%

 M
R

LS
T

: predy dk gry, frm
-fri, am

or, 
com

 fy lam
 chk incl, abrsv tex, dissm

 sil, hi 
calc, tr foram

s

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

G
A

S
 (units)

1 10 100

1,000

1E
4

1E
4

C
1-C

5 (P
P

M
)

200

2E
3

2E
4

2E
5

2E
6

2E
6

M
W

 IN
: 10

 
V

IS
 IN

: 47
 

M
W

 O
U

T
: 10

 
V

IS
 O

U
T

: 44

M
D

: 12,267' 
IN

C
: 90° 

A
Z

M
: 271°

 
T

V
D

: 7,472.1'
 

V
S

: 4,561.54'

P
rojection to bit:

12,210
12,220

12,230
12,240

12,250
12,260

12,270
12,280

12,290
12,300

12,310

R
O

P
 (ft/hr)

1000

0 G
A

M
M

A
 (A

P
I)

200

0

R
O

P
 (ft/hr)
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0 G
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M
M

A
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P
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